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TYPER AF RISICI FOR MENNESKER

» En erhvervsrisiko | form af gennembrudsinfektioner for eksponerede
medarbejdere | det genetablerede minkerhverv, herunder pelserier.

» Et smittereservoir, der kan give anledning til yderligere samfundssmitte
blandt personer, der ikke er vaccineret eller ikke har responderet pa
vaccinen (sakaldt "spill-over”).

: Opstaen af nye SARS-CoV-2 virusvarianter, idet sandsynligheden for nye
varianter haenger direkte sammen med omfanget af virusreplikation i de
veerter, som smittes. Dette kan i veerste tilfeelde pavirke muligheden for at
forebygge covid-19 med de eksisterende humane vacciner.

» Disse risici vil variere alt efter omfang og den konkrete tilrettelaeggelse af
minkhold samt udviklingen i den humane epidemi.
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» Mink er ekstremt modtagelige for smitte med SARS-CoV-2 og smitten
spredes til alle mink pa farmen indenfor fa uger.

« Virus fra mink kan findes i luft, stav og minkhar i miljget pa minkfarme.

« Iveerksatte forholdsregler i form af intensiveret test og overvagning af
bade mink og mennesker og anbefalinger om brug af veernemidler kunne
Ikke forhindre smitte

- til mink

- Imellem mink

- fra mink til mennesker
- Imellem minkfarme
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» Geografisk og tidsmaessigt sammenfald mellem smittede minkfarme og
smittede personer tilknyttet minkfarme.

« | de hardest ramte kommuner blev op imod 50% af alle minkarbejdere
smittet.

Figure 1. Proportion by municipality of (A) farms with SARS-CoV-2-positive mink among mink farms and (B)
COVID-19 cases among people identified as connected to mink farms? Denmark, 10 August—-29 November 2020°
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SMITTE RESERVOIR MED SPILL-OVER

Region Nordjylland: top 10 virusvarianter
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Danish Covid-19 Genome Consortium (covid19genomics.dk)



https://www.covid19genomics.dk/statistics
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1. WHAT IS THE RISK OF INTRODUCTION AND SPREAD OF SARS-COV-2
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WITHIN FUR FARMS?
Africa Very unlikely Moderate
Americas Likely Moderate
Asia Likely Moderate
Europe Very likely Severe

Minor

Moderate
Moderate
Moderate

Moderate

2. WHAT IS THE PUBLIC HEALTH RISK FROM SARS-COV-2 SPILLOVER FROM FUR

Geographic leve! Likelihood | _ Consequence | Risk | _Confidence

FARMING TO HUMANS?
Africa Very unlikely Moderate
Americas Likely Moderate
Asia Likely Moderate
Europe Very likely Severe

Minor

Moderate
Moderate
Moderate

Moderate

* Highin Europe, considering the highest number of furfarms concentrated in the same geographical
areas, and confirmed spillback from the infected farms into the local community in some European
countries. As viruses move between human and animal populations, genetic modifications in the

virus can occur and new variants are more likely to arise.
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3. WHAT IS THE RISK OF TRANSMISSION OF SARS-COV-2 FROM FUR FARMING
SYSTEMS TO SUSCEPTIBLE WILDLIFE POPULATIONS?

Africa Likely Minor Minor

Americas Very likely Minor _ Low
Asia Very likely Minor _ Low
Europe Very likely Moderate _ Low

RECOMMENDED MITIGATION MEASURES REDUCING LIKELIHOOD OF SARS-COV-2
PUBLIC HEALTH RISKAS WELL AS INTRODUCTION AND SPREAD WITHIN FUR FARMS

« Forebyggende anbefalinger omkring intensiveret overvagning,
infektionshygiejne, dataindsamling og forskning.

« Danmark har den mest veldokumenterede minkepidemi pa grund af en hgj
test og sekventeringskapacitet.
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Evolution
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» En massiv smittespredning igennem mange individer af mink og imellem
mink og mennesker gger risikoen for mutationer.

» Cluster 5 havde 5 mutationer i spikeproteinet og udviste nedsat
falsomhed for antistoffer fra tidligere COVID-19 smittede patienter

Spike changes frequency B  Transmission clusters
TSSO Spike mutations co-occurring®* Fraquancy i
cluster humans**
1 453F N =142 4
2,3,4 AH69/V70, 453F N =162
4 AH69/V70, 453F, 1147L N=18
5 AH69/V70, 453F, 692V, 1229 N=12 {'_:'

* All SARS-CoV-2 mink-associated sequences also contained the D614G
** Up until 30 October 2020

5
https://www.frontiersin.org/files/Artictes/698944/fmicb-12-698944-
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» HIV-1 og HIV-2 fra chimpanzer/aber i 1980’erne

 Fugle-influenzaer i Kina lgbende fx H5N1 i 1999

» SARS-CoV fra flagermus via desmerkatte i Kina i 2001

: Svine-influenza-pandemien fra Mexico | 2009

+» MERS-CoV fra arabiske dromedarer siden 2012

:» Ebola i Vestafrika med udbrud i 2014-16, Congo i1 2018-20 fra flagermus

¢ SARS-CoV-2/COVID-19 lungebetaendelse, Kina i dec 2019 fra flagermus
(maske via marhunde/ mink/ skaeldyr)
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» Deltavarianten er
- Mere smitsom (basalt kontakttal pa 7 vs. 2,5 for Wuhan varianterne)
- Mere alvorlig (@get indlaeggelsesrisiko)
- Undviger i hgjere grad vacciner ( vaccine effektivitet imod infektion imellem
50-85%)
- Og Delta smittede med gennembrudsinfektioner har naesten lige sa hgje
virusniveauer som uvaccinerede smittede

» Succesfuld, men nu langsom vaccineudrulning. Tegn til vigende vaccineimmunitet

- Samlet udfordrer disse forhold forebyggende tiltag, der skal minimere risiko for
smitte imellem mennesker og mink som fx vaccination og brug af veernemidler.
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« Vi star et godt sted lige nu
» Faldende antal nyindlaeggelser, men maske tegn til begyndende vigende

immunitet i aldersgruppen +80
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: Fremskrivninger peger pa stigninger i bade smittetal og indlaeggelser i
lgbet af efteraret
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Figur 1. Smittetal for alle fire scenarier med en vaccineeffektivitet pa 80% og en reduktion i
transmission pa 80%. Med undtagelse af scenarie B (hojere vaccinegrad og ingen foroget aktivitet),
sa viser modellernes fremskrivning stigninger i smitten i efteraret. Til sammenligning var der i 2020
i en kort periode med smittetal pa over 4.000.
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VACCINER INSTITUT

‘ « 50-85% beskyttelse imod infektion med delta
 Vigende immunitet efter 6 maneder

« Langtidseffekt af vaccination i en global kontekst ???

« Der er markedsfart vacciner til mink (Rusland, USA)

 Generelt feerre krav til dokumentation af effekt/sikkerhed for
veterinaere vacciner

« Langtidseffekter ?7?7?
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« Deltavariant mere smitsom + vigende immunitet = fortsat smitte blandt
mennesker. Deltavariant kan smitte fritter der ligner mink.

« Befolkningsimmunitet heemmer udvikling af nye mutationer, men
favoriserer immun-flugtvarianter




STATENS

USI KKERH EDER INSSEIRTLLMF T

» Det er muligt, at der kan skabes mere effektive forholdsregler og tilretteleeggelse af
produktionen, der vil kunne mindske risikoen for smitte mellem mennesker og mink,
men naeppe eliminere den.

» Risikoen for den humane sundhed vil variere alt efter omfang og den konkrete
tilrettelaeggelse af minkhold samt udviklingen i den humane epidemi.

» Udviklingen i den humane epidemi vil afhaenge af, hvor godt den humane
smittespredning er kontrolleret bade i Danmark og pa globalt plan.

» Denne usikkerhed er seerligt udtalt pa kort sigt, indtil der er opnaet starre erfaring
omkring udbredning af vaccination, varighed af immunitet efter vaccination, effekt af
vaccination over for nye virusvarianter og evt. behov for revaccination.

» Det ma derfor ogsa forventes, at der i lgbet af 2022 vil vaere et bedre vidensgrundlag
for risikovurderingen end pa nuvaerende tidspunkt.
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» SARS-CoV-2 fortsat vil veere endemisk blandt mennesker i det
kommende ar, og mink vil uden sufficient forebyggelse derfor stadigt
kunne blive smittet og udggre et zoonotisk reservoir af SARS-CoV-2.

«» Erfaringerne fra 2020 viser at de iveerksatte overvagningsprogrammer og
forebyggelsesindsatser ikke kunne forhindre smitte mellem mennesker
0g mink.

» Det er fortsat Statens Serum Instituts generelle vurdering, at hold af mink
| Danmark efter 2021 kan medfgre en sundhedsrisiko for mennesker.

» Med de mange usikkerheder der er omkring den fremtidige udvikling af
smitte blandt mennesker og tilrettelaeggelse af et evt. kommende hold af
mink, kan denne risiko ikke kvantificeres pa det foreliggende grundlag, og
er derfor af "ukendt starrelse”.
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https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fvets.2020.596391/full




